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M O N TORAMENTO

—> Missao
Nossa missao € fornecer servi¢os de monitoramento
geotécnico de alta precisao, garantindo soluc¢des inovadoras
gue atendam as necessidades dos nossos clientes,

respeitando o meio ambiente e contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel.

- Visao
Nossa visao é ser lider no setor de instrumentacao
geotécnica, reconhecida pela exceléncia, inovagao e
compromisso com a qualidade, entregando resultados que

superem as expectativas e impulsionem o crescimento dos
nossos clientes.

—> Valores

Exceléncia: Buscamos sempre a mais alta qualidade em
NOSsOos servi¢os, garantindo precisao e confiabilidade em
cada projeto.

Compromisso: Atuamos com dedicacdo e responsabilidade,
priorizando a satisfacao de nossos clientes e o sucesso de
seus empreendimentos.

Etica e Transparéncia: Conduzimos nossas atividades com
integridade, honestidade e clareza, fortalecendo relacdes de
confianca.
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Areas de atuacao

— Monitoramento de Recalque

- Benchmark

= Inclinbmetro

= PiezOmetros

- Indicadores de Nivel D’agua

- Placas de Recalque

— TassOmetro

- Medidor Triortogonal

= Marco Refletivo

- Marco Superficial

- Dreno Horizontal Profundo
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Monitoramento de
Recalque

E instalada uma placa com codigo de barra ou pinos de
recalque nos pontos a serem monitorados de uma
estrutura, onde se mede a movimentacao vertical do solo
ao longo do tempo. Niveis opticos registram o recalque
causado por compressao ou deslocamento do solo. Esses
dados sao usados para monitorar a estabilidade e
prevenir falhas estruturais.
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Beneficios da instalagao de
Monitoramento de Recalque

e Monitoramento continuo
da estabilidade das
fundacdes.

e Deteccao precoce de
recalques, prevenindo
danos estruturais.

e Garantia de seguranca em
obras de grande porte.

e Ajuda na manutencdo e
planejamento de acdes
corretivas em edificacdes.

E aplicada no monitoramento de recalques em fundacdes de edificios,
pontes, muros e outras estruturas. Mede-se o recalque da estrutura ao
longo do tempo, garantindo que eventuais deformacdes sejam
detectadas, prevenindo danos estruturais e garantindo a seguranca.
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Benchmark

O Benchmark em obras de monitoramento de recalque € um
ponto de referéncia fixo, geralmente materializado no terreno,
usado como base para medicdes precisas. Ele & essencial em
projetos de monitoramento geotécnico, como o
acompanhamento de recalques em fundacdes, aterros e
estruturas.

Definicao e Caracteristicas

*Ponto Fixo e Estavel: Um benchmark deve estar localizado em
um local seguro, estavel e fora da influéncia direta das
deformacBes da obra para evitar movimentos indesejados.
Referéncia para Monitoramento: As leituras subsequentes de
recalque sao comparadas a cota inicial do benchmark. Isso
permite identificar alteracdes no nivel da estrutura ou do
terreno monitorado.
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Beneficios do Benchmark

e Precisdo: Fornece uma
referéncia estavel para
detectar recalques com
precisdo milimétrica.

e Confiabilidade: Garante que
as medi¢des sejam
consistentes ao longo do
tempo.

e Monitoramento Continuo:
Possibilita a analise de
tendéncias de recalque e
previsao de
comportamentos futuros,
contribuindo para a tomada
de decisao técnica.

O uso do benchmark € essencial para a seqguranca e o sucesso em obras
de engenharia, permitindo que as alteracdes sejam monitoradas com
confianga, minimizando os riscos associados a recalques excessivos.
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Inclindometro

O Inclindmetro é composto por uma haste cilindrica com
um sensor de inclinacao e duas ou quatro rodas que se
encaixam nas ranhuras do tubo. Esses sensores medem
variacdes de inclinagao e detectam deslocamentos ao
longo do tempo. Os dados sao coletados para monitorar
a estabilidade e prevenir deformacdes criticas.
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Beneficios do Inclindometro

e Monitoramento continuo
de deslocamentos em
solos.

* Prevencdo de riscos e
acidentes em obras de
engenharia.

e Deteccdo precoce de
deformacdes, permitindo
acoes corretivas.

e Garantia de seguranca e
estabilidade em
barragens, taludes e
fundacoes.

O Inclinémetro é aplicado no monitoramento de solos e em obras como
barragens, taludes, encostas. Ele detecta varia¢des de inclinagao e
deslocamentos ao longo do tempo, permitindo a analise da estabilidade e
a prevencado de deslizamentos e falhas estruturais.
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PiezOmetro
Casagrande

O Piezdmetro Casagrande é inserido no solo, num furo
de sondagem e mede a pressao da agua subterranea
através de um tubo poroso que permite a entrada da
agua. Conforme a pressao aumenta, a agua sobe no
tubo, indicando o nivel do lencol freatico. Os dados
ajudam a monitorar a estabilidade do solo em obras.
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Beneficios do Piezometro
Casagrande

e Monitoramento preciso da
pressao da agua no solo.

e Prevencao de problemas
em fundacdes e
escavacoes.

e Garantia da estabilidade do
solo em obras de
engenharia.

Deteccdo precoce de
variacdes no nivel do lencol
freatico.

O PiezOmetro Casagrande é aplicado em obras de infraestrutura, como
barragens, tuneis e fundag¢des, para medir a pressao da agua no solo. Ele
monitora o nivel do lencol freatico e a estabilidade do solo, ajudando a
prevenir problemas de drenagem e deslocamentos em construcdes.
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Indicador Nivel D’agua

O Indicador de Nivel D'agua funciona através de um tubo
ranhurado e inserido num furo de sondagem. A leitura é
realizada através de um sensor numa fita métrica, que
mede a altura da coluna de agua. Quando o nivel muda,
0s sensores detectam e transmitem o sinal para o
monitoramento em tempo real, permitindo o controle
preciso do nivel d'agua em diversas aplicacdes.
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Beneficios do Indicador de
Nivel D'agua

e Monitoramento continuo e
preciso do nivel d'agua.

e Prevencao de problemas
relacionados a gestao
hidrica.

e Aumento da seguranca em
obras que dependem de
controle d'agua.

e Deteccdo rapida de
variacdes no nivel de agua,
permitindo ajustes
imediatos.

O Indicador de Nivel d'agua é aplicado em barragens e obras de
infraestrutura para monitorar variacdes no nivel de agua. Ele é essencial
para a gestao hidrica em projetos de irrigacao, barragens e drenagem,
garantindo o controle eficiente e a seguranca em obras de engenharia.



NGEB/RSP

M ONITORAMENTO

Placa de Recalque

A placa de recalque € um instrumento de instrumentacao
geotécnica, instalado na base ou em camadas intermediarias
de um aterro, para medir o recalque vertical ao longo do
tempo, ou seja, o quanto o solo esta se deformando e
acomodando devido ao peso do aterro ou de cargas
aplicadas.

Ela é composta basicamente por: Uma placa metalica
apoiada sobre o solo natural ou sobre camadas de aterro
compactadas; Uma haste de referéncia ou tubo guia que
sobe junto com o aterro.
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Beneficios da Placa de
Recalque

e Controle do
comportamento do aterro.

e Identifica recalques acima
do esperado, permitindo
acoOes corretivas antes que
problemas maiores
ocorram.

e Compara o recalque real
com o recalque previsto em
projeto, garantindo que o
comportamento geotécnico
esta em limites aceitaveis.

e Permite saber quando a
dissipacdo de poropressao
e a consolidacdo atingiram
niveis seguros.

A Placa de Recalque é um dos instrumentos fundamentais em aterro, por
meio desse dispositivo, é possivel acompanhar com precisao a evolugao
dos recalques verticais gerados pelo peso do aterro ou por cargas
aplicadas ao longo da construcao.
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Tassometro

Os tassdmetros sao instrumentos usados para medir
deslocamentos verticais (recalques) em profundidade. Sao
geralmente instalados sobre a secao do tunel, préoximos ao
emboque, mas também podem ser aplicados em aterros,
contencdes e outras obras geotécnicas. E um dos
instrumentos mais confiaveis e robustos para monitoramento
geotécnico, especialmente em solos moles ou macigos
sujeitos a grandes deformacoes.
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Beneficios do TassGmetro

e Monitoramento preciso do
recalque profundo.

e Controle da estabilidade
em obras subterraneas e de
superficie.

e Leitura com alta precisao
metrolégica, medicdes
extremamente precisas,
fundamentais para analises
geotécnicas.

e Referéncia externa estavel
e segura.

As leituras sao feitas com um sistema de nivelamento, normalmente nivel
ou micrémetro + mira, ou estacdo total com prisma, sempre em relacdo a
um referencial fixo e estavel, posicionado fora da zona de influéncia da
obra para garantir precisao.
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Medidor Triortogonal

O medidor triortogonal de junta € um instrumento
geotécnico utilizado para medir movimentos em trés direcdes
(X, Y e Z) em uma junta de rocha, interface estrutural ou
fissura. Sua instalacao é realizada diretamente nos labios da
junta ou superficie fraturada, garantindo acoplamento rigido
com o macico e leitura fiel do comportamento estrutural. O
equipamento pode ser composto por transdutores mecanicos
ou elétricos (LVDTs), dependendo do nivel de precisao
requerido.
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Beneficios do Medidor
Triortogonal

e Quantificacao
tridimensional do
comportamento da fissura.

e Monitoramento eficaz de
movimentac¢des do solo e
estruturas.

e Aumento da seguranca e
confiabilidade em projetos
de engenharia.

e Facilita a manutencao e
controle de longo prazo em
obras e construcgdes.

E amplamente empregado em tuneis, taludes, galerias subterraneas,
barragens e estruturas em rocha fraturada, onde a caracterizacao dos
deslocamentos relativos é essencial para avaliar a estabilidade e a
eficiéncia dos sistemas de suporte.
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Marco Refletivo

O marco reflexivo topografico € um termo utilizado
principalmente em geodésia e topografia. Ele se refere a um
ponto fixo, visivel e de referéncia utilizado para realizar
medi¢Bes ou levantamentos topograficos. Esses marcos
podem ser tanto naturais (como rochas, arvores) quanto
artificiais (como postes, placas de metal ou estruturas
construidas).

A principal funcéao do marco reflexivo é servir como ponto de
apoio para a orientacdao e medicdo precisa durante o
levantamento de terrenos. Eles geralmente possuem uma
placa ou superficie que reflete a luz ou o sinal de
instrumentos de medi¢ao, como o teodolito ou a estacao
total, ajudando a determinar a posi¢cdao exata dos pontos no
terreno.
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Beneficios do Marco
Refletivo

O marco reflexivo facilita a
obtencao de dados
geodésicos mais precisos.

e Os marcos reflexivos sao
frequentemente visiveis a
distancias longas e tornam
facilmente identificaveis no
terreno, mesmo em areas
vastas ou de dificil acesso.

e Ainstalacdao de marcos
reflexivos em pontos
estratégicos permite que os
profissionais de topografia
e geodésia realizem
medicdes mais rapidas.

e Como o marco reflexivo
atua como um ponto claro
de referéncia, ele reduz o
risco de erros humanos na
leitura.

Esses beneficios sdo cruciais para garantir a qualidade e a confiabilidade
dos dados obtidos em levantamentos topograficos e geodésicos, sendo
essenciais em projetos de construcao, planejamento urbano, mapeamento
e outras atividades que exigem precisao territorial.
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Marco Superficial

Os marcos superficiais sao utilizados para
monitoramento de deslocamentos verticais (recalques)
superficiais, normalmente aplicados na instrumentacao
de taludes e aterros, apods seu alteamento, auxiliando na
analise dos dados e informacdes referentes ao
comportamento de diversas regides do aterro.

A leitura do Marco superficial é adquirida utilizando um
conjunto de nivelamento, normalmente composto por
nivel, micrometro e mira, ou estacao total e prisma
refletivo, sendo realizada a partir de um referencial fixo
indeslocavel instalado, convenientemente, fora da zona
de influéncia da obra.
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Beneficios do Marco
Superficial

e Garantia de precisao nas
medi¢des topograficas e
geotécnicas.

e Monitoramento eficaz de
movimentac¢des do solo e
estruturas.

e Aumento da seguranca e
confiabilidade em projetos
de engenharia.

e Facilita a manutencao e
controle de longo prazo em
obras e construcgdes.

O Marco Superficial é utilizado para criar pontos de referéncia fixos em
obras e projetos de engenharia. Ele garante a precisao nas medicoes
topograficas e geotécnicas, permitindo monitorar movimentac¢des do solo
e assegurar a estabilidade de estruturas durante a constru¢ao e o uso.
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Dreno Horizontal
Profundo (DHP)

Os Drenos Horizontais Profundos (DHPs) sao sistemas de
drenagem executados por perfuracdes horizontais ou
levemente inclinadas, projetados para captar e conduzir
a agua presente no interior do maci¢o. Essa metodologia
é fundamental para reduzir a pressao neutra
(poropressao), melhorar o comportamento hidraulico do
solo e aumentar a estabilidade de taludes e encostas. Os
DHPs sao especialmente eficientes em areas com
presenca de aquiferos suspensos, surgéncias ou solos
saturados, oferecendo uma solucao de drenagem
duradoura e de alta performance.
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Beneficios do Dreno
Horizontal Profundo (DHP)

e Reduz significativamente a
poropressao, melhorando a
estabilidade global do
talude.

e Controle de infiltracdes e
surgéncias, minimizando os
riscos de escorregamentos
e rupturas.

e Aumento da seguranca
operacional da obra.

e Desempenho continuo com
baixa manutencado.

Os Drenos Horizontais Profundos (DHP) se consolidam como uma solugao
geotécnica eficiente e de alto valor agregado, contribuindo diretamente
para a seguranca, durabilidade e desempenho das obras monitoradas.
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Principais Clientes
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